Ejerciciosde Andlisis de Sensibilidad

Ejercicio 1l
Una compafiia fabrica 4 model os de escritorios, cada escritorio es primero construido en €l taller de
carpinteriay entonces es enviado al departamento de acabados, donde este es barnizado, encerado y pulido, se
proporciona a continuacion la siguiente informacion:
1. Losinsumos (materia primay accesorios) estan disponibles en cantidades suficientes y todos
los escritorios pueden ser vendidos.
2. Lacompafiia desea determinar la mezcla éptimade productostal que se maximice laganancia.
3. Laslimitaciones de capacidad por departamento par el préximo periodo de planeacion son:
6000 hh en € taller de carpinteriay 4000 hh en el de acabados.
4. Lashorashombre requeridas pr tipo de escritorio y sus ganancias se dan a continuacion

ESCRITORIO

1 2 3 4
Taller de carpinteria (H.H) 4 9 7 10
Depto. de acabados (H.H) 1 1 3 40
Ganancias (en miles) 12 20 18 40
TABLA INICIAL: TablaFina
Xg X1 X2 X3 X4 X5 X6 LD XB X1 X2 X3 X4 X5 X6 LD
Zj-Cj-12 -20-18 -40 0 0 O Zj-Cj 0 20/3 10/3 0 44/15 4/15 56000/3
X5 4 9 7 10 1 0 6000 X1 1 7/3 53 0 4/15-1/15 4000/3
X6 1 1 3 40 0 1 4000 X4 0 -1/301/30 1-1/150 4/150 200/3

Preguntas a contestar:

1.- Un nuevo escritorio con requerimientos de los departamentos de carpinteria y acabados de 5y 8 hh
respectivamente y una ganancia de 28 pesos es contemplada, es rentable producir este escritorio. De serlo
¢eual eslamezcla de productos?
2.- ¢Cuanto tiene que ser incrementado €l precio de los escritorios tipo 2 y 3 para hacerlos rentables y ser
producidos.
3.- ¢A que vaores de requerimientos de hora ambos departamentos hardn € escritorio 2 ser rentable para
producirse? (al2yl/o 22)

4.- Muestre que hasta 571.34 escritorios del tipo 2 pueden ser producidos si ¢2 esincrementado en 20/3. ¢Cual
es la mezclaresultante de productos y su ganancia?
5.- Si la capacidad del departamento de acabados es incrementad en 20000 horas por periodo de tiempo, ¢cua esla
mezclaresultante del producto y la nueva ganancia? ¢Cual variable basica sale de solucion?
6.- Suponga que la capacidad del taler de carpinteria ha reducido su capacidad a 900 hh, ¢cua es la mezcla
resultante de productos y su ganancia éptima; y que variable sal e de solucién?
7.- ¢Paraque rango de capacidad en el taller de carpinteriala solucion (xi, x4) sigue siendo optima.
8.- S unaunidad del escritorio 2 es producida ¢gque cambios ocurririan en la tabla siguiente?.

Variable Cant. decambio  Costo-unidad Costo de cambio
X2 +1 -20 -20
X1 ? -12 ?
X4 ? -40 ?

10.- Puede ser rentado un. equipo en $5000 para incrementar la capa(.:idad del taler de carpinteria en 10%,
ademés se puede obtener un 20% més de la capacidad con tiempo extra a un costo de $1.5 por H.H. ¢Qué
sugiere?

11.- ¢Para que rango de ganancias del escritorio 4 la presente solucion es aln Optima? Determine que
actividad entra en solucién s C4esreducida en -20 y es reducida hasta 19/2. ¢Qué actividad degja la solucion
en ambos casos?



Ejercicio 2

Una fabrica produce tres productos, tres recursos (servicios técnicos, mano de obra 'y administracién), y son
requeridos para producir estos productos. La siguiente tabla muestra los requerimientos de cada uno delos
recursos para los tres productos:

PRODUCTO SERVICIOS MANODE ADMINISTRACION GANANCIA POR

TECNICOS OBRA UNIDAD
1 1 10 2 10
2 1 4 2 6
3 1 5 6 4
HORAS 100 600 300
DISPONIBLES

Para determinar la mezcla Gptima de productos que maximice la mezclala gananciatotal, € siguiente problema de
programacion lineal fue resuelto.

Max Z=10Xx; + 6 X, + 4 X3
Sujeto a:
X1+ Xo+ X3<=100
10x; + 4x,+ 5x3 <= 600
2X1 + 2%, + 6X%3 <= 300
X1, X2, X3>0

Donde x1, x2y x3, eslacantidad de productos 1, 2 y 3 respectivamente producida.
La solucion éptima esté dada por la siguiente tabla donde x4, x5 y x6 son variables de holgura.

Cji 10 6 4 0 0O O
Xg GCg b X1 X2 Xs Xa Xs Xe
X, 6 400/6 0 1 56 106 -6 O
x1 10 200/6 1 0O 16 -46 16 O
Xs 0 100 0 0 4 -2 0 1
Z=4400/6 0 0O 16/6 206 4/6 0O z-

Utilice dualidad y andlisis de sensibilidad para contestar |as preguntas

Siguientes:

a) Planteed dud, einterprete delatablalasw'sy giemplifique con éllas.

b) Obtengalasw’s no directamente de latablay obtenga z optima por ditintas
Formas.

c) Cual serdlaganancia del producto 3 para que sea rentable producirlo? Encuentre la mezcla de productos que
arroje la mayor ganancia, si laganancia del producto 3 seincrementa a $50/6.

d) Cual esel rango delas ganancias del producto 1 tal que la presente
Solucién sea optima?

€) Secreequelas estimaciones de las horas disponibles en los servicios
Técnicos puede estar incorrecta. La estimacion correcta es de 100+10L, donde L es un pardmetro
desconaocido. Encuentre € rango de valores L dentro del cual la mezcla de productos es aun éptima.

f) El departamento de manufactura decide producir un nuevo producto que
Requiere 1 hora de servicios técnicos, 4 horas de mano de obray 3 horas de administracion. El departamento
de mercadotecnia y ventas predice que € producto puede ser vendido con una ganancia por unidad de $8; sera
correcta la decision tomada por este departamento?

g) Supongaque la compafiiadecide producir a menos 10 unidades del producto
3, determine la mezcla optima de |l os productos.



Ejercicio 3

Una compariia fabrica 2 tipos de alfombras. afombras de lujo y la afombra dentro-fuera. Ambos tipos son de
demanda popular y la compafiia. Puede vender todas las alfombras que el produce. Ambos tipos van primero al
departamento de hilados, es de 320 hrg/semana. En € departamento de ondulado para la alfombra de [ujo es de 400
hrg/semana, y para la alfombra dentro-fuera. A continuacion se muestra una tabla, hacerla de la capacidad de hrs.

Requeridas por metro.

PRODUCTO
1 2 3 4 5 6
DEPTO. DEHILADO 5 1.2 .8 1 .5 5
LUJO v 1.2 5 1 0 0
DENTRO-FUERA 0 0 0 0 1 1
CONTRIBUCION
(METROS) 6 7 7 10 2 30
GANANCIA
Max Z=6X + 7X, + 7X3 + 10X, + 20X5 + 30Xg
Sujeto a:
BXxq + 12X+ .8X3+ X4 + .5X5 + .5Xg< = 320
X+ 12X+ B5X3 + X4 < =400

X5+ Xg<=180
X1, X2, X3, X4, Xs, y X6 2 O

TABLA OPTIMA:
cJ 6 7 7 10 20 30 O

0O O

Cs Xg b X1 Xy Xz X4 Xs Xg X7 Xg Xg
6 X; 480 1 24 16 2 0O O 2 0 -1
0 Xg 64 0-48 -62 -4 0 0 -14 1 7
30 X 160 0O O 0 O 1 1 0O 0 1
Zj 6 144 96 12 30 30 12 0 24

Zj-Cj 074 26 2 10 O 12 0 24

Como todos los Zj-Cj son > 0 se tiene solucion éptima
X*1=480; x*g= 64; x*¢= 160; Z*=7680;

¢Cudl seriala solucion Optima?

1.- Suponga que la ganancia por venta dd producto 2 cambia de 7 a 10.

2.- S ¢,=10 cambiaac’,=15.

3.- Suponga que las ganancias del producto 1 sereducede 6a 3.

Conteste las preguntas siguientes:

4.- ¢Si las personas que fabrican el producto dentro-fuera permaneciera 1 hora extra como cambiariala solucion
Optima?

5.- Si e departamento de hilados acuerda trabgjar horas extras ¢cudntas horas extras sin que se afecte la solucion

optimadel problema? ¢Querangos corre b?
6.- ¢Que contribucidn extra se obtiene si las personas que producen e producto dentro-fuera trabajaran 60 hrs.

extras a un costo de $5.00 por hora?
7.- Si un clienteimportante demanda 50 metros del producto 2; ¢cuanta contribucidn seria producida para

satisfacer la demanda:



